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(S3) Zwischenwirbelimplantat 

@ Zwischenwirbelimplantat mit zwei Tragplatten zur An- 
lage an benachbarten Wirbelkorpem mit einer konvexen, 
balligen Gelenkflache an einer Tragplatte und einer kon- 
kaven, balligen Gelenkflache an der anderen Tragplatte, 
wobei die Gelenkflachen flachig aneinander anliegen und 
dadurch die Tragplatten schwenkbar aneinander abstiit- 
zen und wobei der hochste beziehungsweise tiefste Punkt 
der Gelenkflachen zwischen der Hinterkante und der Mitte 
der Tragplatten positioniert ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die konvexe Gelenkflache (15) im mittleren Be- 
reich der Tragplatte (6) zu beiden Seiten der zwischen Vor- 
derkante (17) und Hinterkante (16) verlaufenden Mittelli- 
nie der Tragplatte etwa gleich weit erstreckt und an sei- 
nem der Hinterkante (16) zugewandten Ende weiter von 
der Tragplatte (6) absteht als an seinem der Vorderkante 
(17) zugewandten Ende. 
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ZWISCHENWIRBELIMPLANTAT 



Die Erfindung betrifft ein Zwischenwirbelimplantat mit zwei Tragplatten zur 
Anlage an benachbarten Wirbelkorpern mit einer konvexen, balligen Gelenkfla- 
che an einer Tragplatte und einer konkaven, balligen Gelenkflache an der an- 
deren Tragplatte, wobei die Gelenkflachen flachig aneinander anliegen und da- 
durch die Tragplatten schwenkbar aneinander abstutzen und wobei der hoch- 



ste beziehungsweise tiefste Punkt der Gelenkflachen zwischen der Hinterkante 
und der Mitte der Tragplatten positioniert ist. 

Ein solches Zwischenwirbelimplantat ist beispielsweise aus der US-Patentschrift 
5,258,031 bekannt. Die Verlagerung des hochsten Punktes und des niedrigsten 
Punktes der balligen Gelenkflachen, also der Ebene, in der sich der Mittelpunkt 
der balligen Gelenkflachen befindet, in Richtung auf die Hinterkante des Im- 
plantates entspricht den anatomischen Gegebenheiten, benachbarte Wirbel- 
korper verschwenken bei ihrer gegenseitigen Verschwenkbewegung urn einen 
Drehpunkt, der zwischen der Mitte und dem dorsalen Ende der Bandscheibe 
liegt, und dementsprechend ist bei der vorbekannten Prothese das Kugelge 
lenk im dorsalen Drittel der Bandscheibe positioniert. Allerdings hat dies bei 
der bekannten Anordnung zur Folge, da6 die Abstutzkrafte uber die relativ 
kleinen balligen Gelenkflachen ausschlieBlich im hinteren Drittel auf die Trag- 
platten ubertragen werden, diese Tragplatten konnen somit die Abstutzkrafte 
nicht gleichmaBig auf die Wirbelkdrper ubertragen, sondern die Abstutzkrafte 
werden im wesentlichen im hinteren Drittel auftreten. Insbesondere bei ge- 
schwachten Wirbelkorpern kann dies zu unerwunschten Einbriichen der Trag- 
platten im dorsalen Wirbelkorperbereich fuhren. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaBes Zwischenwirbelimplantat 
so zu verbessern, daB auch bei einer Verlagerung des Drehpunktes des Zwi- 
schenwirbelimplantats in dorsaler Richtung eine uber den Wirbelkdrper gleich- 
maBige Krafteinleitung erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Zwischenwirbelimplantat der eingangs beschrie- 
benen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, da6 sich die konvexe Gelenkflache 
im mittleren Bereich der Tragplatte zu beiden Seiten der zwischen Vorderkante 
und Hinterkante verlaufenden Mittellinie der Tragplatte etwa gleich weit er- 
streckt und an seinem der Hinterkante zugewandten Ende weiter von der 
Tragplatte absteht als an seinem der Vorderkante zugewandten Ende. Damit 
erhalt man eine Gelenkflache, die mittig in der Tragplatte angeordnet ist und 
trotzdem einen Drehpunkt bildet, der in dorsaler Richtung, also zur Hinter- 
kante hin, verschoben ist. Die Krafteinleitung kann uber die gesamte Gelenk- 
flache etwa mittig erfolgen, so dal3 die Gefahr einer einseitigen Belastung der 
Tragplatten deutlich herabgesetzt ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn mindestens eine der Gelenkflachen in einem 
Einsatz angeordnet ist, der in der Tragplatte festgelegt ist, insbesondere kon- 
nen beide Gelenkflachen in derartigen Einsatzen angeordnet sein. 

Es ist vorteilhaft, wenn diese Einsatze in eine Ausnehmung der Tragplatten 
eingesetzt sind, so daB sie dadurch gegen eine seitliche Verschiebung gesi- 
chert werden. 

Die konvexe Gelenkflache kann an ihrem der Hinterkante zugewandten Ende in 
eine hintere, senkrechte AbschluBflache ubergehen. 
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Ebenso kann vorgesehen sein, daB die konkave Gelenkflache an ihrem der 
Vorderkante zugewandten Ende in eine vordere senkrechte AbschluBflache 
ubergeht. Diese AbschluBflachen liegen dann vorzugsweise an den Seitenwan- 
den der Ausnehmung an und zentrieren den Einsatz. 

Die konkave Gelenkflache reicht dabei insbesondere bis an das der Hinterkante 
der Tragplatte zugewandte Ende des Einsatzes heran. Sie ist also in einem 
mittig in die Tragplatte eingesetzten Einsatz auBermittig angeordnet, das heiBt 
in Richtung auf die Hinterkante verschoben. 

Gunstig ist es, wenn in der Tragplatte mit der konvexen Gleitflache zwischen 
dieser und der Vorderkante der Tragplatte eine Vertiefung angeordnet ist. Die- 
se ermdglicht es, bei extremen Verschwenkwinkeln vorstehende Teile an der 
anderen Tragplatte aufzunehmen, so daB dadurch der Verschwenkwinkel er- 
hoht werden kann. 

Die Gleitflachen konnen bei einer anderen Ausfuhrungsform auch einstuckig 
mit den Tragplatten ausgebildet sein. 

Gunstig ist es, wenn die Gleitflachen aus Keramik bestehen, bei der Anordnung 
der Gleitflachen in einem Einsatz wird ublicherweise der gesamte Einsatz aus 
Keramik gefertigt, bei der einstuckigen Ausgestaltung der Tragplatten werden 
Tragplatten mit entsprechenden Gelenkflachen aus Keramik gefertigt. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der Erfindung 
dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zei- 
gen: 
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Figur 1: eine Seitenansicht eines Zwischenwirbelimplantats; 

Figur 2: eine Langsschnittansicht des Zwischenwirbelimplantats der Fi- 

gur 1; 

Figur 3: eine perspektivische Draufsicht auf eine der beiden Tragplatten 

des Implantats der Figur 1 und 

Figur 4: eine perspektivische Draufsicht auf die andere Tragplatte des 

Implantats der Figur 1. 

Das in der Zeichnung dargestellte Zwischenwirbelimplantat 1 dient als Ersatz 
einer entfernten Bandscheibe und wird zwischen zwei Wirbelkdrper 2, 3 einge- 
setzt Es umfaBt eine erste Tragplatte 4, die auf ihrer Ruckseite rippenfdrmige 
Vorsprunge 5 zur Verankerung in einem Wirbelkdrper tragt sowie eine zweite 
Tragplatte 6, die ebenfalls auf ihrer Ruckseite entsprechende Vorsprunge 7 zur 
Verankerung im benachbarten Wirbelkdrper tragt. Die einander zugewandten 
Innenseiten der Tragplatten 4 und 6 sind eben ausgebildet und verlaufen im 
implantierten Zustand im wesentlichen parallel zueinander. 

Beide Tragplatten 4, 6 weisen auf ihrer Innenseite eine zentrale Ausnehmung 
8 beziehungsweise 9 auf mit senkrechten Seitenwanden 10 beziehungsweise 
11 und mit einer im wesentlichen ovalen Flache. In beide Ausnehmungen 8, 9 
ist jeweils ein Gelenkeinsatz 12 beziehungsweise 13 aus Keramik dauerhaft 
eingesetzt. In den einen Gelenkeinsatz 12 ist eine konkave, ballige Gelenkfla- 
che 14 eingearbeitet, die Oberseite des anderen Gelenkeinsatzes 13 ist als bal- 
lige, konvexe Gelenkflache 15 geformt. Dabei sind die Gelenkflachen als Ku- 
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gelteilflachen ausgebildet und komplementar zueinander geformt, so da6 sie 
flachig aneinander anliegen und dadurch eine verschwenkbare Lagerung der 
beiden Tragplatten 3, 4 ausbilden. 

Die konvexe Gelenkflache 15 erstreckt sich iiber die gesamte Oberseite des 
Gelenkeinsatzes 13, der hochste Punkt der Gelenkflache 15 ist dabei in Rich- 
tung auf die Hinterkante 16 der Tragplatte 6 verlagert, befindet sich also nicht 
in der Mitte des Gelenkeinsatzes 13, der aber seinerseits mittig zwischen der 
Hinterkante 16 und der Vorderkante 17 der Tragplatte 6 angeordnet ist. Da- 
durch ist der Gelenkeinsatz 13 an seinem hinterkantenseitigen Ende dicker als 
am vorderkantenseitigen Ende, die Gelenkflache 15 taucht am vorderkanten- 
seitigen Ende bis in die Ausnehmung 9 ein. 

Auch die konkave Gelenkflache 14 ist in dem mittig in die Tragplatte 4 einge- 
setzten Gelenkeinsatz 12 in Richtung auf die Hinterkante 18 dieser Tragplatte 
4 verlagert, wahrend der Gelenkeinsatz 12 mittig zwischen dieser Hinterkante 
18 und der Vorderkante 19 der Tragplatte 4 angeordnet ist. Auf diese Weise 
erhalt man eine Verlagerung des Verschwenkpunktes in Richtung auf die Hin- 
terkante 18, also in den dorsalen Teil des Zwischenwirbelimplantats 1, und 
trotzdem werden die Abstutzkrafte groBflachig und weitgehend zentral in die 
Tragplatten 4, 6 eingeleitet, so daB diese zentral belastet werden und diese 
Belastung symmetrisch iiber die gesamte Abstutzflache an die benachbarten 
Wirbelkdrper 2, 3 ubertragen konnen. 

Der Gelenkeinsatz 13 mit der konvexen Gelenkflache 15 ist in eine Ausneh- 
mung 9 eingesetzt, die unmittelbar in die Innenflache der Tragplatte 6 uber- 
geht, dagegen wird die Ausnehmung 8 der anderen Tragplatte 4, die den Ge- 
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lenkeinsatz 12 mit der konkaven Gelenkflache 14 aufnimmt, von einer Ring- 
schulter 20 umgeben, die etwa bis zur halben Hone des aus der Ausnehmung 
8 hervorstehenden Gelenkeinsatzes 12 von der Innenseite der Tragplatte 4 
absteht und dicht am Gelenkeinsatz 12 anliegt, der dadurch uber eine groBere 
Hdhe eine Abstutzung in der Tragplatte 4 erfahrt. 

In der Tragplatte 6 befindet sich zwischen der Ausnehmung 9 und der Vorder- 
kante 17 eine Vertiefung 21 (Figur 3), in die beim Verschwenken der Trag- 
platten gegeneinander die Ringschulter 20 eintauchen kann, dadurch Ia6t sich 
der maximale Verschwenkwinkel geringfugig vergroBern. 

In beiden Tragplatten 4, 6 sind Einsteckdffnungen 22 vorgesehen, in die ein 
Handhabungs- und Einsetzwerkzeug eingesetzt werden kann, mit dessen Hilfe 
das Zwischen wirbelimplantat 1 in den Zwischen wirbelra urn zwischen die bei- 
den Wirbelkorper 2, 3 eingesetzt wird. 
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SCHUTZANSPRUCH E 

Zwischenwirbelimplantat mit zwei Tragplatten zur Anlage an benach- 
barten Wirbelkdrpern mit einer konvexen, balligen Gelenkflache an ei- 
ner Tragplatte und einer konkaven, balligen Gelenkflache an der an- 
deren Tragplatte, wobei die Gelenkflachen flachig aneinander anliegen 
und dadurch die Tragplatten schwenkbar aneinander abstutzen und 
wobei der hochste beziehungsweise tiefste Punkt der Gelenkflachen 
zwischen der Hinterkante und der Mitte der Tragplatten positioniert ist, 
dadurch gekennzeichnet, da6 sich die konvexe Gelenkflache (15) 
im mittleren Bereich der Tragplatte (6) zu beiden Seiten der zwischen 
Vorderkante (17) und Hinterkante (16) verlaufenden Mittellinie der 
Tragplatte etwa gleich weit erstreckt und an seinem der Hinterkante 
(16) zugewandten Ende weiter von der Tragplatte (6) absteht als an 
seinem der Vorderkante (17) zugewandten Ende. 

Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine der Gelenkflachen (14, 15) in einem Einsatz (12 
beziehungsweise 13) angeordnet ist, der an der Tragplatte (4 bezie- 
hungsweise 6) festgelegt ist. 

Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Einsatz (12, 13) in eine Ausnehmung (8 beziehungsweise 9) 
der Tragplatte (4 beziehungsweise 6) eingesetzt ist. 



A 57 490 u 
7. Juli 2003 
u-234 



- 8 - 



4. Zwischenwirbelimplantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die konvexe Gelenkflache (15) an ihrem 
der Hinterkante (16) zugewandten Ende in eine hintere senkrechte Ab- 
schluBflache iibergeht. 

5. Zwischenwirbelimplantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die konvexe Gelenkflache (15) an ihrem 
der Vorderkante (17) zugewandten Ende in eine vordere senkrechte 
AbschluBflache iibergeht. 

6. Zwischenwirbelimplantat nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die konkave Gelenkflache (14) bis an das der 
Hinterkante (18) der Tragplatte (4) zugewandte Ende des Einsatzes 
(12) heranreicht. 

7. Zwischenwirbelimplantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Tragplatte (6) mit der konvexen 
Gelenkflache (15) zwischen dieser und der Vorderkante (17) eine Ver- 
tiefung (21) angeordnet ist. 
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Zwischenwirbelimplantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da6 die Gelenkflachen (14, 15) einstiickig mit den Tragplatten (4; 6) 
ausgebildet sind. 



Zwischenwirbelimplantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenkflachen (14, 15) aus Keramik 
bestehen. 



